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１号機

２号機

３号機

１．女川原子力発電所の概要

８２万５千kW ８２万５千kW５２万４千kW

設備の概要

1号機 2号機 3号機

定 格 電 気 出 力 ５２万４千kW ８２万５千kW ８２万５千kW

営 業 運 転

開 始 年 月

昭和59年6月 平成7年7月 平成14年1月

原 子 炉 型 式 沸騰水型軽水炉（BWR）

目的外使用目的外使用目的外使用目的外使用・・・・複製複製複製複製・・・・開示禁止開示禁止開示禁止開示禁止 東北電力株式会社東北電力株式会社東北電力株式会社東北電力株式会社

牡鹿幹線牡鹿幹線牡鹿幹線牡鹿幹線

塚浜支線塚浜支線塚浜支線塚浜支線

松島幹線松島幹線松島幹線松島幹線
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２２２２．．．． 3.113.113.113.11地震後地震後地震後地震後におけるプラントパラメータのにおけるプラントパラメータのにおけるプラントパラメータのにおけるプラントパラメータの挙動確認挙動確認挙動確認挙動確認

３３３３．．．．１１１１１１１１地震時地震時地震時地震時はははは，，，，以下以下以下以下のパラメータのパラメータのパラメータのパラメータ等等等等によりによりによりにより，，，，『『『『①①①①止止止止めるめるめるめる，，，，②②②②冷冷冷冷やすやすやすやす，，，，③③③③閉閉閉閉じじじじ込込込込めるめるめるめる』』』』がががが機能機能機能機能したことをしたことをしたことをしたことを確認確認確認確認



Tohoku Electric Power Co., Inc. 4

１１１１号機号機号機号機 ２２２２号機号機号機号機 ３３３３号機号機号機号機

地震発生前地震発生前地震発生前地震発生前 運転中運転中運転中運転中 起動中起動中起動中起動中 運転中運転中運転中運転中

地

震

発

生

後

地

震

発

生

後

地

震

発

生

後

地

震

発

生

後

①①①①（（（（原子炉原子炉原子炉原子炉をををを）））） 止止止止めるめるめるめる 設計設計設計設計どおりにどおりにどおりにどおりに自動停止自動停止自動停止自動停止

②②②②（（（（原子炉原子炉原子炉原子炉をををを）））） 冷冷冷冷やすやすやすやす 手順手順手順手順・・・・訓練訓練訓練訓練どおりにどおりにどおりにどおりに冷却操作冷却操作冷却操作冷却操作

③③③③（（（（放射性物質放射性物質放射性物質放射性物質をををを）））） 閉閉閉閉じじじじ込込込込めるめるめるめる 各区域各区域各区域各区域のののの放射線放射線放射線放射線モニタなどにモニタなどにモニタなどにモニタなどに異常異常異常異常なしなしなしなし

運転員運転員運転員運転員はヘルメットをはヘルメットをはヘルメットをはヘルメットを装着装着装着装着しししし，，，，余震余震余震余震，，，，津波津波津波津波がががが続続続続くくくく中中中中，，，，

冷静冷静冷静冷静にににに操作操作操作操作

正確正確正確正確なななな情報情報情報情報のののの収集収集収集収集・・・・発信発信発信発信

震災時震災時震災時震災時のののの中央制中央制中央制中央制御室御室御室御室のののの様子様子様子様子 発電所緊急対策室発電所緊急対策室発電所緊急対策室発電所緊急対策室のののの様子様子様子様子（（（（例例例例））））

３３３３．．．．女川女川女川女川１１１１号号号号～～～～３３３３号号号号 冷温停止冷温停止冷温停止冷温停止までのまでのまでのまでの操作概要操作概要操作概要操作概要（（（（１１１１／／／／５５５５））））
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３３３３．．．．女川女川女川女川１１１１号号号号～～～～３３３３号号号号 冷温停止冷温停止冷温停止冷温停止までのまでのまでのまでの操作概要操作概要操作概要操作概要（（（（２２２２／／／／５５５５））））

■■■■ 地震地震地震地震によるによるによるによる原子炉停止時原子炉停止時原子炉停止時原子炉停止時，，，，中央制御室中央制御室中央制御室中央制御室のののの運転員運転員運転員運転員はははは，「，「，「，「非常時操作手順書非常時操作手順書非常時操作手順書非常時操作手順書」」」」

にににに基基基基づきづきづきづき，，，，以下以下以下以下のののの対応対応対応対応をををを実施実施実施実施

� 【【【【初期対応初期対応初期対応初期対応】】】】 原子炉停止直後，原子炉原子炉原子炉原子炉をををを「「「「止止止止めるめるめるめる」，」，」，」， 「「「「冷冷冷冷やすやすやすやす」」」」 ，，，，放射性物質放射性物質放射性物質放射性物質をををを「「「「閉閉閉閉じじじじ込込込込めるめるめるめる」」」」 ，，，，

さらに「「「「電源電源電源電源をををを確保確保確保確保するするするする」」」」の各機能が正常に動作し安全安全安全安全がががが確保確保確保確保されているかされているかされているかされているか確認確認確認確認

� 【【【【冷温停止冷温停止冷温停止冷温停止までのまでのまでのまでの対応対応対応対応】】】】 安全確保安全確保安全確保安全確保をををを維持維持維持維持しながらしながらしながらしながら，原子炉の冷却に必要な，

「「「「原子炉原子炉原子炉原子炉へのへのへのへの注水注水注水注水」」」」とととと「「「「原子炉原子炉原子炉原子炉のののの除熱除熱除熱除熱」」」」操作を継続的に実施

※※※※ １１１１～～～～３３３３号機号機号機号機ともともともとも，「，「，「，「止止止止めるめるめるめる」「」「」「」「冷冷冷冷やすやすやすやす」「」「」「」「閉閉閉閉じじじじ込込込込めるめるめるめる」」」」をををを完遂完遂完遂完遂したしたしたした。。。。

※※※※ 運転員運転員運転員運転員はははは，，，，日頃日頃日頃日頃のののの訓練通訓練通訓練通訓練通りりりり，，，，落落落落ちちちち着着着着いていていていて対応操作対応操作対応操作対応操作をををを実施実施実施実施しししし，，，，原子炉停止原子炉停止原子炉停止原子炉停止からからからから約約約約１０１０１０１０時間程度時間程度時間程度時間程度でででで

順調順調順調順調にににに原子炉原子炉原子炉原子炉「「「「冷温停止冷温停止冷温停止冷温停止」」」」となったとなったとなったとなった。。。。

☆☆☆☆ 原子炉原子炉原子炉原子炉のののの緊急停止緊急停止緊急停止緊急停止（（（（止止止止めるめるめるめる）））），，，，原子炉水原子炉水原子炉水原子炉水のののの確保確保確保確保（（（（冷冷冷冷やすやすやすやす）））），，，，放射性放射性放射性放射性物質物質物質物質のののの漏洩漏洩漏洩漏洩なしなしなしなし

（（（（閉閉閉閉じじじじ込込込込めるめるめるめる）））） ⇒⇒⇒⇒ いずれもいずれもいずれもいずれも成功成功成功成功

☆☆☆☆ 外部電源外部電源外部電源外部電源，，，，非常用非常用非常用非常用ディーゼルディーゼルディーゼルディーゼル発発発発電機電機電機電機（ＤＧ）（ＤＧ）（ＤＧ）（ＤＧ）などなどなどなど，，，，多重多重多重多重のののの電源電源電源電源のののの確保確保確保確保 ⇒⇒⇒⇒ 成功成功成功成功

☆☆☆☆ 原子炉原子炉原子炉原子炉へのへのへのへの注水注水注水注水 …  原子炉隔離時冷却系原子炉隔離時冷却系原子炉隔離時冷却系原子炉隔離時冷却系（ＲＣＩＣ（ＲＣＩＣ（ＲＣＩＣ（ＲＣＩＣ））））によるによるによるによる注水操作注水操作注水操作注水操作 ⇒⇒⇒⇒ 確実確実確実確実にににに実施実施実施実施

さらにさらにさらにさらに非常用非常用非常用非常用炉心冷却系炉心冷却系炉心冷却系炉心冷却系（ＥＣＣＳ（ＥＣＣＳ（ＥＣＣＳ（ＥＣＣＳ））））などなどなどなど ⇒⇒⇒⇒ 多重多重多重多重のののの注水手段注水手段注水手段注水手段をををを確保確保確保確保

☆☆☆☆ 原子炉原子炉原子炉原子炉のののの除熱除熱除熱除熱 …   残留熱残留熱残留熱残留熱除去系除去系除去系除去系（ＲＨＲ）（ＲＨＲ）（ＲＨＲ）（ＲＨＲ）によるによるによるによる，，，，初期初期初期初期およびおよびおよびおよび長期長期長期長期のののの原子炉原子炉原子炉原子炉のののの除熱除熱除熱除熱

運転操作運転操作運転操作運転操作 ⇒⇒⇒⇒ 確実確実確実確実にににに実施実施実施実施
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１号機（定格熱出力一定運転中） ２号機（第１１回定期検査中：原子炉起動操作中） ３号機（定格熱出力一定運転中）

１４：４６ 原子炉自動停止 ・・・・・①

（全制御棒全挿入）

１４：４７ 原子炉モードスイッチ「停止」

（原子炉の状態「高温停止」）

１４：４７ ディーゼル発電機

（ＤＧ）２台自動起動

１４１４１４１４：：：：５５５５５５５５ 所内常用高圧電源盤所内常用高圧電源盤所内常用高圧電源盤所内常用高圧電源盤のののの火災火災火災火災によりによりによりにより

起動変圧器停止起動変圧器停止起動変圧器停止起動変圧器停止

１４：５５ ＤＧ２台負荷運転開始

１４：４６ 原子炉自動停止 ・・・・・①

（全制御棒全挿入）

※原子炉起動のため１４：００から制御棒引抜開始

（原子炉は未臨界）

１４：４７ ディーゼル発電機

（ＤＧ）３台自動起動

１４：４９ 原子炉モードスイッチ「停止」

１４：４９ 原子炉原子炉原子炉原子炉のののの状態状態状態状態「「「「冷温停止冷温停止冷温停止冷温停止」」」」・・・・・②

（原子炉水温度は原子炉停止前から

１００℃未満）

１４：４６ 原子炉自動停止 ・・・・・①

（全制御棒全挿入）

１４：４７ 原子炉モードスイッチ「停止」

（原子炉の状態「高温停止」）

１４：４７ ディーゼル発電機

（ＤＧ）３台 待機

１４：５７ 原子炉未臨界

３３３３．．．．女川女川女川女川１１１１号号号号～～～～３３３３号号号号 冷温停止冷温停止冷温停止冷温停止までのまでのまでのまでの操作概要操作概要操作概要操作概要（（（（３３３３／／／／５５５５））））

6

地震地震地震地震によりによりによりにより外部電源外部電源外部電源外部電源５５５５回線回線回線回線のうち４のうち４のうち４のうち４回線停止回線停止回線停止回線停止

３３３３月月月月１１１１１１１１日日日日（（（（金金金金）））） １４１４１４１４：：：：４６４６４６４６ 東北地方太平洋沖地震発生東北地方太平洋沖地震発生東北地方太平洋沖地震発生東北地方太平洋沖地震発生

＜＜＜＜非常時操作手順書非常時操作手順書非常時操作手順書非常時操作手順書にににに基基基基づくづくづくづく運転員運転員運転員運転員のののの確認内容確認内容確認内容確認内容＞＞＞＞

� 全制御棒全挿入ランプ点灯， 原子炉出力０％まで降下，

炉心状態表示ユニットおよびディスプレイ画面にて全制御棒が全挿入位置 ⇒⇒⇒⇒ 「「「「原子炉原子炉原子炉原子炉のののの緊急停止成功緊急停止成功緊急停止成功緊急停止成功」」」」をををを確認確認確認確認 ・・・・・・・・・・・・・・・・・・・・ 参考参考参考参考①①①①

� 気体廃棄物処理系モニタ異常なし ⇒⇒⇒⇒ 「「「「燃料破損燃料破損燃料破損燃料破損なしなしなしなし」」」」をををを確認確認確認確認

� 排気筒モニタ， 主蒸気管モニタ， モニタリングポスト等 異常なし ⇒⇒⇒⇒ 「「「「外部外部外部外部へのへのへのへの放射性物質放射性物質放射性物質放射性物質のののの影響影響影響影響なしなしなしなし」」」」をををを確認確認確認確認

� 原子炉格納容器圧力異常なし ⇒⇒⇒⇒ 「「「「原子炉原子炉原子炉原子炉水水水水のののの漏漏漏漏えいなしえいなしえいなしえいなし」」」」をををを確認確認確認確認

電源確保電源確保電源確保電源確保

（（（（予備予備予備予備をををを含含含含むむむむ））））

････････････････････参考参考参考参考③③③③
※※※※

外部電源外部電源外部電源外部電源５５５５回線回線回線回線のうち１のうち１のうち１のうち１回線回線回線回線によりによりによりにより電源供給電源供給電源供給電源供給

（予備①）１号機ＤＧ２台，２号機ＤＧ３台，３号機ＤＧ３台（計８台使用可能）

（予備②）ＤＧ電源の号機間の相互供給（各号機ともＤＧ１台で原子炉冷温停止可能）

････････････････参考参考参考参考②②②②
※※※※

※当日の配付資料に誤記があったため修正
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１号機（定格熱出力一定運転中） ２号機（第１１回定期検査中：原子炉起動操作中） ３号機（定格熱出力一定運転中）

１４：５９ 原子炉隔離時冷却系

（ＲＣＩＣ）手動起動

１５：００～ 残留熱除去系（ＲＨＲ）

ポンプ手動起動

１５：０２ 主蒸気隔離弁（ＭＳＩＶ）手動全閉

（原子炉とタービンを隔離するため）

１５：０５ 原子炉未臨界

１５１５１５１５：：：：３４３４３４３４～～～～補機冷却水系補機冷却水系補機冷却水系補機冷却水系２２２２系列系列系列系列がががが浸水浸水浸水浸水によりによりによりにより停止停止停止停止

（（（（３３３３系列系列系列系列のうち２のうち２のうち２のうち２系列系列系列系列がががが停止停止停止停止））））

１５１５１５１５：：：：３５３５３５３５～ＤＧ～ＤＧ～ＤＧ～ＤＧ２２２２台台台台がががが自動停止自動停止自動停止自動停止

（（（（冷却水断冷却水断冷却水断冷却水断により３により３により３により３台台台台のうち２のうち２のうち２のうち２台台台台がががが停止停止停止停止））））

１５：２６ 主蒸気隔離弁（ＭＳＩＶ）手動全閉

（原子炉とタービンを隔離するため）

１５：２６ 原子炉隔離時冷却系

（ＲＣＩＣ）手動起動

１５：３０～ ＲＨＲポンプ

手動起動

１５１５１５１５：：：：２９２９２９２９ 津波最大波到達津波最大波到達津波最大波到達津波最大波到達

３３３３．．．．女川女川女川女川１１１１号号号号～～～～３３３３号号号号 冷温停止冷温停止冷温停止冷温停止までのまでのまでのまでの操作概要操作概要操作概要操作概要（（（（４４４４／／／／５５５５））））

7

外部電源外部電源外部電源外部電源５５５５回線回線回線回線のうち１のうち１のうち１のうち１回線回線回線回線によりによりによりにより電源供給電源供給電源供給電源供給

（予備①）１号機ＤＧ２台，２号機ＤＧ１台，３号機ＤＧ３台（計６台使用可能）

（予備②）ＤＧ電源の号機間の相互供給（各号機ともＤＧ１台で原子炉冷温停止可能）

原子炉冷却原子炉冷却原子炉冷却原子炉冷却

手段確保手段確保手段確保手段確保

原子炉冷却原子炉冷却原子炉冷却原子炉冷却

手段確保手段確保手段確保手段確保

電源確保電源確保電源確保電源確保

（（（（予備予備予備予備をををを含含含含むむむむ））））
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１号機（定格熱出力一定運転中） ２号機（第１１回定期検査中：原子炉起動操作中） ３号機（定格熱出力一定運転中）

１７：１０～ 原子炉減圧開始

２０：２０ 制御棒駆動水圧系

（ＣＲＤ） ポンプ

２台目 追加起動

２３：４６ ＲＨＲ運転モード切替

（長期冷却運転）

０：５７ 原子炉冷却材温度１００℃未満

０：５８ 原子炉原子炉原子炉原子炉のののの状態状態状態状態「「「「冷温停止冷温停止冷温停止冷温停止」」」」・・・・・②

１２：１２ ＲＨＲ運転モード切替

（長期冷却運転）

１６：４０～ 原子炉減圧開始

２１：５４ 復水移送系による

原子炉給水

２３：５１ ＲＨＲ運転モード切替

（長期冷却運転）

１：１７ 原子炉冷却材温度１００℃未満

１：１７ 原子炉原子炉原子炉原子炉のののの状態状態状態状態「「「「冷温停止冷温停止冷温停止冷温停止」」」」・・・・・②

３３３３．．．．女川女川女川女川１１１１号号号号～～～～３３３３号号号号 冷温停止冷温停止冷温停止冷温停止までのまでのまでのまでの操作概要操作概要操作概要操作概要（（（（５５５５／／／／５５５５））））

8

原子炉冷却原子炉冷却原子炉冷却原子炉冷却

手段確保手段確保手段確保手段確保

原子炉冷却原子炉冷却原子炉冷却原子炉冷却

手段確保手段確保手段確保手段確保

原子炉冷却原子炉冷却原子炉冷却原子炉冷却

手段確保手段確保手段確保手段確保

３３３３月月月月１２１２１２１２日日日日（（（（土土土土））））
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４４４４．．．．冷温停止冷温停止冷温停止冷温停止までのまでのまでのまでの地震地震地震地震････津波影響津波影響津波影響津波影響についてについてについてについて

■ 原子力発電所は，外部電源外部電源外部電源外部電源がなくてもがなくてもがなくてもがなくても予備予備予備予備のののの非常用電源非常用電源非常用電源非常用電源によりによりによりにより原子炉原子炉原子炉原子炉をををを安全安全安全安全にににに停止停止停止停止できるできるできるできる設計設計設計設計

■ 地震･津波の影響により以下の事象が発生したが，予備予備予備予備をををを含含含含めためためためた充分充分充分充分なななな電源電源電源電源をををを確保確保確保確保

①①①① 【【【【１１１１～～～～３３３３号機号機号機号機】】】】 外部電源外部電源外部電源外部電源５５５５回線回線回線回線のうち４のうち４のうち４のうち４回線回線回線回線がががが停止停止停止停止

②②②② 【【【【１１１１号機号機号機号機】】】】 所内常用高圧電源盤所内常用高圧電源盤所内常用高圧電源盤所内常用高圧電源盤のののの火災火災火災火災によりによりによりにより起動変圧器起動変圧器起動変圧器起動変圧器がががが停止停止停止停止

③③③③ 【【【【２２２２号機号機号機号機】】】】 原子炉建屋付属棟原子炉建屋付属棟原子炉建屋付属棟原子炉建屋付属棟にににに浸水浸水浸水浸水しししし，，，，補機冷却水系補機冷却水系補機冷却水系補機冷却水系３３３３系列系列系列系列のうち２のうち２のうち２のうち２系列系列系列系列がががが停止停止停止停止

☆☆☆☆ 「「「「外部電源１回線による電源供給」に加えて， １号機ＤＧ２台，２号機ＤＧ３台，

３号機 ＤＧ３台（計８台）が予備電源として使用可能 ⇒⇒⇒⇒ 多重多重多重多重のののの電源電源電源電源をををを確保確保確保確保

☆☆☆☆ 補機冷却水系停止に伴う冷却水断のため，ＤＧ３台（予備電源）のうち２台が停止

☆☆☆☆ 引き続き「外部電源１回線による電源供給」に加えて， １号機ＤＧ２台，２号機ＤＧ１台，

３号機 ＤＧ３台（計６台）が予備電源として使用可能 ⇒⇒⇒⇒ 多重多重多重多重のののの電源電源電源電源をををを維持維持維持維持

☆☆☆☆ １号機ＤＧ２台により電源を供給 ⇒⇒⇒⇒ 予備予備予備予備のののの電源電源電源電源によるによるによるによる電源確保電源確保電源確保電源確保

☆☆☆☆ ＤＧＤＧＤＧＤＧ電源電源電源電源のののの号機間号機間号機間号機間のののの相互供給相互供給相互供給相互供給がががが可能可能可能可能（（（（各号機各号機各号機各号機ともともともともＤＧＤＧＤＧＤＧ１１１１台台台台があればがあればがあればがあれば原子炉冷温停止可能原子炉冷温停止可能原子炉冷温停止可能原子炉冷温停止可能））））
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５５５５．．．．女川女川女川女川１１１１号号号号～～～～３３３３号号号号 地震前後地震前後地震前後地震前後のプラントパラメータのプラントパラメータのプラントパラメータのプラントパラメータ（（（（１１１１／／／／４４４４））））
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ﾀ
(( ((
％％ ％％

)) ))

日時

１号機中性子束ﾓﾆﾀ(％)

２号機中性子束ﾓﾆﾀ(％)

３号機中性子束ﾓﾆﾀ(％)

12:00     14:00     16:00  18:00     20:00      22:00       0:00       2:00      4:00        6:00      8:00      10:00      12:00

3/12 0:58

1号機原子炉冷温停止

3/12 1:17

3号機原子炉冷温停止

3/11 14:49

2号機原子炉冷温停止

１～３号機 中性子束モニタ指示値（概要）

3/11 14:43/11 14:43/11 14:43/11 14:46666

1,2,31,2,31,2,31,2,3号機原子炉自動停止号機原子炉自動停止号機原子炉自動停止号機原子炉自動停止
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５５５５．．．．女川女川女川女川１１１１号号号号～～～～３３３３号号号号 地震前後地震前後地震前後地震前後のプラントパラメータのプラントパラメータのプラントパラメータのプラントパラメータ（（（（２２２２／／／／４４４４））））
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日時

１号機排気筒ﾓﾆﾀ(cps)

２号機排気筒ﾓﾆﾀ(s-1)

３号機排気筒ﾓﾆﾀ(s-1)

12:00     14:00     16:00     18:00      20:00     22:00       0:00        2:00      4:00       6:00       8:00      10:00   12:00

3/12 0:58

1号機原子炉冷温停止

3/11 14:49

2号機原子炉冷温停止

3/12 1:17

3号機原子炉冷温停止

１～３号機 排気筒モニタ指示値（概要）

3/11 14:43/11 14:43/11 14:43/11 14:46666

1,2,31,2,31,2,31,2,3号機原子炉自動停止号機原子炉自動停止号機原子炉自動停止号機原子炉自動停止
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５５５５．．．．女川女川女川女川１１１１号号号号～～～～３３３３号号号号 地震前後地震前後地震前後地震前後のプラントパラメータのプラントパラメータのプラントパラメータのプラントパラメータ（（（（３３３３／／／／４４４４））））
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日時

１号機気体廃棄物処理系ﾓﾆﾀ(A)

２号機気体廃棄物処理系ﾓﾆﾀ(A)

３号機気体廃棄物処理系ﾓﾆﾀ(A)

12:00      14:00     16:00     18:00      20:00     22:00       0:00       2:00       4:00       6:00       8:00      10:00  12:00

3/12 0:58

1号機原子炉冷温停止

3/11 14:49

2号機原子炉冷温停止

3/12 1:17

3号機原子炉冷温停止

１～３号機 気体廃棄物処理系モニタ指示値（概要）

3/11 14:43/11 14:43/11 14:43/11 14:46666

1,2,31,2,31,2,31,2,3号機原子炉自動停止号機原子炉自動停止号機原子炉自動停止号機原子炉自動停止
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５５５５．．．．女川女川女川女川１１１１号号号号～～～～３３３３号号号号 地震前後地震前後地震前後地震前後のプラントパラメータのプラントパラメータのプラントパラメータのプラントパラメータ（（（（４４４４／／／／４４４４））））
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(( ((
℃℃ ℃℃

)) ))

日時

１号機原子炉水温度(℃)

２号機原子炉水温度(℃)

３号機原子炉水温度(℃)

12:00     14:00     16:00    18:00     20:00      22:00       0:00       2:00       4:00       6:00       8:00  10:00   12:00

3/12 0:58 ※

1号機原子炉冷温停止

3/11 14:49

2号機原子炉冷温停止

3/12 1:17 ※

3号機原子炉冷温停止

１～３号機 原子炉水温度指示値（概要）

3/11 14:43/11 14:43/11 14:43/11 14:46666

1,2,31,2,31,2,31,2,3号機原子炉自動停止号機原子炉自動停止号機原子炉自動停止号機原子炉自動停止

※ 原子炉停止から約１０時間程度で順調に原子炉「冷温停止」となった。
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６６６６．．．．女川女川女川女川１１１１号号号号～～～～３３３３号号号号 炉心損傷炉心損傷炉心損傷炉心損傷のののの有無有無有無有無のののの確認確認確認確認（（（（運転員運転員運転員運転員のののの対応対応対応対応））））

運転員は，原子炉停止後，非常時操作手順書に基づき速やかに

気体廃棄物処理系モニタの指示に異常がないことを確認

（参考）上記の放射線モニタ値が上昇し，炉心損傷の兆候が認められる場合は，

非常時操作手順書に基づき，格納容器内の放射線量を確認し，炉心損傷の

有無を判断

☆ 原子炉停止後の初期対応の際に

「「「「燃料破損燃料破損燃料破損燃料破損がないことがないことがないことがないこと」」」」を確認した

燃料破損燃料破損燃料破損燃料破損のののの徴候徴候徴候徴候なしなしなしなし

（（（（燃料破損燃料破損燃料破損燃料破損のののの徴候徴候徴候徴候があるがあるがあるがある場合場合場合場合はははは，，，，気体廃棄物処理系気体廃棄物処理系気体廃棄物処理系気体廃棄物処理系モニタでモニタでモニタでモニタで検知可能検知可能検知可能検知可能））））
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� 原子炉停止後原子炉停止後原子炉停止後原子炉停止後のののの初期対応初期対応初期対応初期対応のののの際際際際にににに，，，，放射放射放射放射線線線線モニタモニタモニタモニタによりによりによりにより炉心炉心炉心炉心損傷損傷損傷損傷のののの兆候兆候兆候兆候がないがないがないがないことことことことをををを確認確認確認確認

� 原子原子原子原子炉炉炉炉およびおよびおよびおよび使用済燃料使用済燃料使用済燃料使用済燃料プールのプールのプールのプールの水質分析水質分析水質分析水質分析についてはについてはについてはについては，，，，社内社内社内社内ルールにルールにルールにルールに基基基基づきづきづきづき実施実施実施実施しししし，，，，

有意有意有意有意なななな変化変化変化変化がないことをがないことをがないことをがないことを確認確認確認確認しているしているしているしている。。。。

15

原子炉水中のよう素131濃度

期間中 検出限界値未満

使用済燃料プール水中のセシウム137濃度

７７７７．．．．女川女川女川女川１１１１号号号号～～～～３３３３号号号号 原子炉停止前後原子炉停止前後原子炉停止前後原子炉停止前後のののの水質分析結果水質分析結果水質分析結果水質分析結果

※ ２０１０年１２月２７日に女川３号の燃料棒の一部から放射性物質の微量な漏洩が発生した。このような放射性物質の微量な漏洩でも，

有意な変化として観測される。

なお，よう素１３１濃度が約0.95Bq/cm
3

まで一時的に上昇したが，漏洩燃料近傍の制御棒を挿入することにより，放射性物質の微量な

漏洩を抑制し運転を継続した（平成２３年１月１１日お知らせ済）。

※
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参考参考参考参考①①①① 制御棒全挿入制御棒全挿入制御棒全挿入制御棒全挿入のののの確認項目確認項目確認項目確認項目

16

全制御棒全挿入全制御棒全挿入全制御棒全挿入全制御棒全挿入ランプランプランプランプ

炉心状態表示炉心状態表示炉心状態表示炉心状態表示ユニットユニットユニットユニット(1) 炉心状態表示炉心状態表示炉心状態表示炉心状態表示ユニットユニットユニットユニット(2)

ディスプレイディスプレイディスプレイディスプレイ画面画面画面画面
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参考参考参考参考②②②② 放射線放射線放射線放射線モニタのモニタのモニタのモニタの概要概要概要概要（（（（女川女川女川女川２２２２号号号号のののの例例例例））））



Tohoku Electric Power Co., Inc.

参考参考参考参考③③③③ 女川女川女川女川１１１１号号号号～～～～３３３３号号号号 電源系統状態電源系統状態電源系統状態電源系統状態

18

原子力発電所は，外部電源がなくても予備の非常用電源により原子炉を安全に停止できる設計
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※１：狭帯域とは、通常運転中の原子炉水位（約１１００ｍｍ）を測定するための水位計（測定範囲：０ｍｍ～１５００ｍｍ）である。

※２：原子炉水位計は複数あり，水位は他の計器により監視をしている。

※３：有効燃料棒頂部とは、燃料棒の上端部を示し、狭帯域水位計０ｍｍから－３９９０ｍｍに位置している。

参考参考参考参考④④④④ 女川女川女川女川１１１１号号号号 地震前後地震前後地震前後地震前後のそののそののそののその他他他他プラントパラメータプラントパラメータプラントパラメータプラントパラメータ（（（（１１１１／／／／３３３３））））
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日 時

原子炉水位（ｍｍ）左軸

原子炉圧力(MPa)右軸

② 3/12 0:58

原子炉冷温停止

原子炉水位計（狭帯域※１）オーバースケール※２

①①①① 3333/11 /11 /11 /11 14:414:414:414:46666

原子炉自動停止原子炉自動停止原子炉自動停止原子炉自動停止

原子炉 最高使用圧力（8.28MPa）

有効燃料棒頂部位置（-3990mm）※３

12：00 14：00 16：00 18：00 20：00 22：00 0：00 2：00 4：00 6：00 8：00 10：00 12：00
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※１：主蒸気逃がし安全弁は、原子炉圧力の異常上昇を押さえ、原子炉圧力容器および関連機器の破損を防ぐ。

※２：真空破壊弁動作可能高さとは、原子炉冷却材喪失事故時に原子炉格納容器スプレイ系を作動させた時、原子炉格納容器が負圧になる

ことを防止するために開放される弁が作動可能な高さのこと。

なお、サプレッションプール水位は、通常水位±０ｃｍからの水位を示す。

参考参考参考参考④④④④ 女川女川女川女川１１１１号号号号 地震前後地震前後地震前後地震前後のそののそののそののその他他他他プラントパラメータプラントパラメータプラントパラメータプラントパラメータ（（（（２２２２／／／／３３３３））））
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ｻﾌﾟﾚｯｼｮﾝﾌﾟｰﾙ水温(℃)左軸（最高使用温度138℃）

ｻﾌﾟﾚｯｼｮﾝﾌﾟｰﾙ水位(cm)左軸（真空破壊弁動作可能高さ79.5cm※２）

原子炉圧力(MPa)右軸

原子炉格納容器圧力(kPa)右軸
3/11 14:463/11 14:463/11 14:463/11 14:46

原子炉自動停止原子炉自動停止原子炉自動停止原子炉自動停止

3/12 0:58

原子炉冷温停止

主蒸気逃がし安全弁※１の開操作に伴い，原子炉格納容器圧

力は一時的に上昇（原子炉格納容器圧力の最高使用圧力は

427kPa）

12：00 14：00 16：00 18：00 20：00 22：00 0：00 2：00 4：00 6：00 8：00 10：00 12：00
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参考参考参考参考④④④④ 女川女川女川女川１１１１号号号号 地震前後地震前後地震前後地震前後のそののそののそののその他他他他プラントパラメータプラントパラメータプラントパラメータプラントパラメータ（（（（３３３３／／／／３３３３））））
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日 時

使用済燃料プール水温度(℃)

①①①① 3333/11 /11 /11 /11 14:414:414:414:46666

原子炉自動停止原子炉自動停止原子炉自動停止原子炉自動停止

② 3/12 0:58

原子炉冷温停止

保安規定制限値（65℃以下）

12：00 14：00 16：00 18：00 20：00 22：00 0：00 2：00 4：00 6：00 8：00 10：00 12：00
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※１：狭帯域とは、通常運転中の原子炉水位（約９８０ｍｍ）を測定するための水位計（測定範囲：０ｍｍ～１５００ｍｍ）である。

※２：原子炉水位計は複数あり，水位は他の計器により監視をしている。

※３：有効燃料棒頂部とは、燃料棒の上端部を示し、狭帯域水位計０ｍｍから－４１３０ｍｍに位置している。

参考参考参考参考⑤⑤⑤⑤ 女川女川女川女川２２２２号号号号 地震前後地震前後地震前後地震前後のそののそののそののその他他他他プラントパラメータプラントパラメータプラントパラメータプラントパラメータ（（（（１１１１／／／／３３３３））））
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日 時

原子炉水位（ｍｍ）左軸

原子炉圧力(MPa)右軸

② 3/11 14:49

原子炉冷温停止

原子炉水位計（狭帯域※１）オーバースケール※２

①①①① 3333/11 /11 /11 /11 14:414:414:414:46666

原子炉自動停止原子炉自動停止原子炉自動停止原子炉自動停止

原子炉 最高使用圧力（8.62MPa）

有効燃料棒頂部位置（-4130mm）※３

12：00 14：00 16：00 18：00 20：00 22：00 0：00 2：00 4：00 6：00 8：00 10：00 12：00
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※１：真空破壊弁動作可能高さとは、原子炉冷却材喪失事故時に原子炉格納容器スプレイ系を作動させた時、原子炉格納容器が負圧になる

ことを防止するために開放される弁が作動可能な高さのこと。

なお、サプレッションプール水位は、通常水位±０ｃｍからの水位を示す。

参考参考参考参考⑤⑤⑤⑤ 女川女川女川女川２２２２号号号号 地震前後地震前後地震前後地震前後のそののそののそののその他他他他プラントパラメータプラントパラメータプラントパラメータプラントパラメータ（（（（２２２２／／／／３３３３））））
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ｻﾌﾟﾚｯｼｮﾝﾌﾟｰﾙ水温(℃)左軸（最高使用温度104℃）

ｻﾌﾟﾚｯｼｮﾝﾌﾟｰﾙ水位（ｍｍ）左軸（真空破壊弁動作可能高さ194ｃｍ※１）

原子炉圧力(MPa)右軸

原子炉格納容器圧力(kPa)右軸（最高使用圧力427kPa）

3/11 14:49

原子炉冷温停止

3/11 14:463/11 14:463/11 14:463/11 14:46

原子炉自動停止原子炉自動停止原子炉自動停止原子炉自動停止

12：00 14：00 16：00 18：00 20：00 22：00 0：00 2：00 4：00 6：00 8：00 10：00 12：00
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参考参考参考参考⑤⑤⑤⑤ 女川女川女川女川２２２２号号号号 地震前後地震前後地震前後地震前後のそののそののそののその他他他他プラントパラメータプラントパラメータプラントパラメータプラントパラメータ（（（（３３３３／／／／３３３３））））
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使用済燃料プール水温度(℃)

② 3/11 14:49

原子炉冷温停止

①①①① 3333/11 /11 /11 /11 14:414:414:414:46666

原子炉自動停止原子炉自動停止原子炉自動停止原子炉自動停止

保安規定制限値（65℃以下）



Tohoku Electric Power Co., Inc. 25

※１：狭帯域とは、通常運転中の原子炉水位（約９８０ｍｍ）を測定するための水位計（測定範囲：０ｍｍ～１５００ｍｍ）である。

※２：原子炉水位計は複数あり，水位は他の計器により監視をしている。

※３：有効燃料棒頂部とは、燃料棒の上端部を示し、狭帯域水位計０ｍｍから－４１３０ｍｍに位置している。

参考参考参考参考⑥⑥⑥⑥ 女川女川女川女川３３３３号号号号 地震前後地震前後地震前後地震前後のそののそののそののその他他他他プラントパラメータプラントパラメータプラントパラメータプラントパラメータ（（（（１１１１／／／／３３３３））））
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日 時

原子炉水位（ｍｍ）左軸

原子炉圧力(MPa)右軸

② 3/12 1:17

原子炉冷温停止

原子炉水位計（狭帯域※１）オーバースケール※２

①①①① 3333/11 /11 /11 /11 14:414:414:414:46666

原子炉自動停止原子炉自動停止原子炉自動停止原子炉自動停止

原子炉 最高使用圧力（8.62MPa）

有効燃料棒頂部位置（-4130mm）※３
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※１：主蒸気逃がし安全弁は、原子炉圧力の異常上昇を押さえ、原子炉圧力容器および関連機器の破損を防ぐ。

※２：真空破壊弁動作可能高さとは、原子炉冷却材喪失事故時に原子炉格納容器スプレイ系を作動させた時、原子炉格納容器が負圧

になることを防止するために開放される弁が作動可能な高さのこと。

なお、サプレッションプール水位は、通常水位±０ｃｍからの水位を示す。

参考参考参考参考⑥⑥⑥⑥ 女川女川女川女川３３３３号号号号 地震前後地震前後地震前後地震前後のそののそののそののその他他他他プラントパラメータプラントパラメータプラントパラメータプラントパラメータ（（（（２２２２／／／／３３３３））））
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ｻﾌﾟﾚｯｼｮﾝﾌﾟｰﾙ水温(℃)左軸（最高使用温度104℃）

ｻﾌﾟﾚｯｼｮﾝﾌﾟｰﾙ水位（cm）左軸（真空破壊弁動作可能高さ194ｃｍ※２）

原子炉圧力(MPa)右軸

原子炉格納容器圧力(kPa)右軸

3/12 1:17

原子炉冷温停止

3/11 14:463/11 14:463/11 14:463/11 14:46

原子炉自動停止原子炉自動停止原子炉自動停止原子炉自動停止

主蒸気逃がし安全弁※１の開操作に伴い，原子炉格納容

器圧力は一時的に上昇（原子炉格納容器圧力の最高使用

圧力は427kPa）
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参考参考参考参考⑥⑥⑥⑥ 女川女川女川女川３３３３号号号号 地震前後地震前後地震前後地震前後のそののそののそののその他他他他プラントパラメータプラントパラメータプラントパラメータプラントパラメータ（（（（３３３３／／／／３３３３））））
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日 時

使用済燃料プール水温度(℃)

② 3/12 1:17

原子炉冷温停止

①①①① 3333/11 /11 /11 /11 14:414:414:414:46666

原子炉自動停止原子炉自動停止原子炉自動停止原子炉自動停止

保安規定制限値（65℃以下）
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参考参考参考参考⑦⑦⑦⑦ 原子炉水位原子炉水位原子炉水位原子炉水位についてについてについてについて（（（（女川女川女川女川１１１１号号号号のののの例例例例））））

原子炉再循環

ポンプ

有効燃料棒頂部(－3990mm)

狭帯域測定上限（1500mm）

気水分離器

基準水位(0mm)

蒸気乾燥器

燃料

通常水位(約1100mm)

狭帯域

測定範囲

原子炉圧力容器
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� 原子炉および使用済燃料プールの水質分析を以下のとおり実施

� 原子炉水中のよう素１３１濃度測定値は，地震発生前後で有意な変化は認められていない。

� 使用済燃料プール水中のセシウム１３７濃度測定値も，地震発生前後で有意な変化は認め

られていない。

⇒ 原子炉内および使用済燃料プール内の燃料の損傷はなかったものと考える。

原子炉水中原子炉水中原子炉水中原子炉水中

ようようようよう素素素素１３１１３１１３１１３１濃度濃度濃度濃度

使用済燃料使用済燃料使用済燃料使用済燃料プールプールプールプール水中水中水中水中

セシウム１３７セシウム１３７セシウム１３７セシウム１３７濃度濃度濃度濃度

地震前 地震後 地震前 地震後

女川１号機

（採取日）

0.0161
（3月7日）

0.0171
（3月18日）

検出限界値未満

（3月7日）

検出限界値未満

（3月14日）

女川２号機

（採取日）

検出限界値未満

（3月8日）

0.00873
（3月18日）

検出限界値未満

（2月8日）

検出限界値未満

（4月19日）

女川３号機

（採取日）

0.00985
（3月11日）

0.0199
（3月15日）

検出限界値未満

（3月9日）

検出限界値未満

（3月14日）

保安規定上の

制限値

１号炉 : 8.7×103

２・３号炉 : 1.8×103 ―

単位：Ｂｑ／ｇ

参考参考参考参考⑧⑧⑧⑧ 女川女川女川女川１１１１号号号号～～～～３３３３号号号号 原子炉停止前後原子炉停止前後原子炉停止前後原子炉停止前後のののの水質分析結果水質分析結果水質分析結果水質分析結果


